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  Problema 1..  

        a) Pe mulţimea � se defineşte legea de compoziţie „∗ ” prin x y x y x y∗ = + + ⋅ .  Să se determine 

a ∈� astfel încât mulţimea ( );H a= ∞ să fie parte stabilă a lui � în raport cu legea „∗ ”. 

                                                                                                                                    * * * 

        b) Se consideră funcţiile ( ) ( ) ( )2015, : ,f g g x f x arctg f x→ = +� � , cu următoarele proprietăţi: 

i) f este funcţie injectivă; 

ii) g are proprietatea lui Darboux. 

 Să se demonstreze că f  admite primitive. 
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Problema 2.. 

 Se consideră sistemul de ecuaţii 
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, unde { }1,0,1ija ∈ − ,  

{ } { }1,2,..., , 1, 2,...,i p j q∈ ∈ şi 2q p= ⋅ . 

 Să se demonstreze că există o soluţie nenulă ( )1 2, ,...,
q

x x x cu componentele 
i

x  numere întregi, 

iar { }, 1,2,...,ix q i q≤ ∀ ∈ . 

                                                                                                                                     * * *                                              

Problema 3  

     

    a)  Să se determine funcţiile :f →� � care îndeplinesc simultan următoarele proprietăţi: 

  i) ( ) ( ) ( ) , ,f x y f x f y x y+ = + ∀ ∈� ; 

 ii) Imaginea oricărui interval închis şi mărginit prin funcţia f este un interval închis şi mărginit, iar 

imaginea oricărui interval deschis este un interval deschis. 

    b)  Să se determine funcţiile :g →� �  care îndeplinesc simultan următoarele proprietăţi: 

  i) g admite primitive; 

 ii) ( ) ( )2 , ,
2
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